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Angel Colao

*Especialista en transformacion digital e
innovacion.

*Ingeniero de Telecomunicaciones y
Executive MBA (IE Business School).
*Mas de 10 anos trabajando en areas de
consultoria tecnologica y desarrollo de
software.

Fundador de Aritium.
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Programa:

*Introduccion al loT: sensores,
comunicaciones, plataformas loT.
-Casos practicos de aplicacion: Smart
Cities, Smart Home, Smart Healthcare.
Cierre del Webinar: resumeny
conclusiones.
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Agenda
Introduccion
Tecnologias loT

Areas de aplicacion / Casos de uso

Caso practico




1. Introduccion
1.1 {Que es el IoT?

Mediante el concepto del “Internet de las Cosas” o su version en ingles “Internet of Things — loT", se
hace referencia a la interconexion de dispositivos u objetos a través de las redes de comunicaciones.
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1. Internet of Things

1.1 éQue es el IoT?
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1. Introduccion
1.1 (Que es el IoT?
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1. Introduccion
1.1 (Que es el IoT?

¢Qué tecnologias de
comunicacion inalambrica
conoceis?




1. Introduccion
1.1 (Que es el IoT?

Aspectos clave de las tecnologias de comunicacion inalambrica:
- Ancho de banda

- Latencia

- Consumo de bateria

- Coste de los dispositivos / Ecosistema
- Costes de suscripcion

- Alcance (ej: penetracion en interiores)

- Flexibilidad de la arquitectura
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2. Tecnologias IoT
2.1 Aspectos clave

« Todo apunta a que en el futuro del loT nos vamos a encontrar dos ambitos claramente diferenciados
1. Ambito de tiempo real y alto ancho de banda
1. Coche autonomo
Realidad virtual / aumentada

2.
3. Control remoto

2. Ambito de "casi" tiempo real y bajo ancho de banda
1. Smart City
2. Smart Building (e.g. Smart Hospital)
3. Smart Agriculture

« Estos estandares (5G y LPWAN) conviviran y se complementaran con el resto de estandares de
comunicacion inalambricos que se han ido desarrollando durante los ultimos anos para cubrir diferentes casos
de uso (WiFi, BLE, etc.)
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2. Tecnologias IoT
2.2 Tecnologias LPWAN

« Las tecnologias LPWAN (Low-Power Wide Area Network) se han desarrollado para dar soporte a casos de

uso gque van vinculados a las siguientes necesidades
1. Bajo ancho de banda
2. Ultra bajo consumo (dispositivos con baterias)
3. Largo alcance

4. Bajo coste

« Estas tecnologias estan siendo el autentico catalizador de
la adopcion del loT a escala masiva lo cual se
demuestra en las tasas de crecimiento de los ullimos
anos y las esperadas para los proximos (@30% CAGR).

Confidencial. Copyright & Aritium Technologies 5.L.
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2. Tecnologias IoT
2.2 Tecnologias LPWAN

« Las tecnologias LPWAN (Low-Power Wide Area Network) se han desarrollado para dar soporte a casos de
uso gue van vinculados a las siguientes necesidades
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2. Tecnologias IoT
2.2 Tecnologias LPWAN

« Dentro de las distintas tecnologias LPWAN, a dia de hoy cabe destacar 3.

» Sigfox (banda no licenciada)
» Nb-loT (banda licenciada)
« LoRa - LoRaWAN (banda no licenciada)

Scalability

Latency N & ™ Rence
Performance g~ R o, 9

Payload Length \ Coverage
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Battery Life ' Cost Efficie ncy
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2. Tecnologias IoT
2.3 Sigfox
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https://www.sigfox.es/
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2. Tecnologias IoT

2.4 NB-IoT

! NB-loT
' Terminals

Smart
Lamp

Water
Meter

((i))

amart 8 :'}
Parking

NB-loT Core ' o
Pet rﬂ eNB Network Application Server
Tracking <"~
Gas S8 NB-loT Platform
Meter

Dwusthin ﬂ

https://www.vodafone.es/c/empresas/es/narrowband-iot/
https://www.xatakamovil.com/orange/orange-despliega-espana-primera-red-comercial-lte-m-dedicada-a-internet-cosas-iot
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2. Tecnologias IoT
2.5 LoRaWAN

Concentrator Metwork Application
End Nodes fGateway Server Server

U
e
/
"
(DNDR D

LoRa* RF TCP/IP S5L TCPAP SSL LoRaWAN ofrece
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload una arquitectura
totalmente abierta
en la que se puede
tener control

completo sobre los
cistintos elementos
https://lora-alliance.org/ que la componen.

AES Secured Payload
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2. Tecnologias IoT
2.5 LoRaWAN
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2. Tecnologias IoT
2.5 LoRaWAN

Asturias implanta una tecnologia La ciudad zamorana que

I:'l..“-.'ltII'lIl"I'HIL'.lI'lHZ una wifi que alcanza 20 ensaya para ser la smart '3“}’ El Hotel Plaza Espafia Riu de Madrid instala un sistema
kilometros del futuro loT de control de aparcamiento
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3. Areas de aplicacion
3.1 Vision general

Smart Building Smart Environment Smart Home
Climate control, including temperature, s Air -:|'|,-'|Ii'.1:,I monitoring (methane, CO, ' Access control
humidity, vibration, etc. pollution) «  Climate control
. CO monitoring . Deforestation prevention . Electrical usage
. Electrical usage . Disaster communications . Fire detection
Fire detection . Endangered species protection . Heating, ventilation and air conditioning
" Heating, ventilation and air conditioning " Flood monitoring systems (HVAC)
systems (HVAC) . Natural disaster monitoring . amart meters
. Lighting control " Radiation leak detection . smart thermostatls
Uccupancy « Wastewater and groundwater system »  Smart lighting
. Predictive maintenance monitoring . Signal conditioning in airflow, CO2 and CO
Security and access control SENsS0rs
Structural health «  Securnity and intruder
« Water monitoring «  Water leak detection

20
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Smart Industry

Arr quality

Cvcle counts
Electrical
Flow rate
HLmu oy

femperature

Viqration

3. Areas de aplicacion
3.1 Vision general

Smart Emergency

Automated emergency response
¥ |

Building structural integrity

Disaster communications, emeregency c
EXpIOsSIVE and NaZaraous #as detectic

lCredle exposure repores, mimimize Complex

Hinesses of hirst responders)
Fire safety
Gunshot soumnd detection

Liguid presence detection

Fersonal EMErgency response (elder care)

FLUDlc warning system:

Smart Cities

|||-'F'::-,. consumpLon and

arking management
|.I'||'-I I'r'.‘rll::-“.'!lﬂ!l-'l!l

E sustainability
I'.

II

waste collection management

waler manafement and protection

Wireless gas moamnitarnng
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3. Areas de aplicacion
3.1 Vision general

3 | "'"

Smart Industry

i g Smart Emergency Smart Cities
VILY

Air quality " Automated emergency response . Energy consumption and sustainability
L i LI 1LY 5 . 5 i & . 1 v
« Cvcle counts = Building structural integrity «  Parking management

I. 3 c'||.r-|| -||-'r - « Disaster communications, emergency calling « Public transportation
" & F, { g E ' . - i
. Flow rate . Explosive and hazardous gas detection . Waste collection management

¥ dale .

Humidity icreate EXROSUNE e |:I".-'||.':~, ITHHImLLe o I.'=|!=|.|!.t‘3-. - waler management and protecuion
' Infran .I-r|1 Inesses of first responders) . Wireless gas monitoring

HHLT ok -

*  Fire saftety

+  |Image |' - M

. . iinshot sound detection
«  Optical .

- . Liquid presence detection
& I ressure

; " Personal emergency response (elder care)
. Froximity -
. Public warning systems

" Smoke
W Temperature
# Vioration

. Water detection
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3. Areas de aplicacion

3.1 Vision general

Smart Agriculture

Agricultural weather stations
' Autonomous i|||'_--"|1'|-[il.:'|'l
Field equipment monitoring

. Lreennouse automation
. Livestock .'nr;n:mnm_j

. Pest control

. Precision farming

Soil monitoring

« Water management

Smart Logistics
Cargo and vehicle tracking
Location management systems

Inventory tracking and warehousing

SUppLy | hiain moniton ing

Storage conditions monitoring of raw

matenals and products

Confidencial. Copyright & Aritium Technologies 5.0L. Todos los derechos reservados

Smart Utilities

Automated metering

Electncity metening

Gas metering

lank level monitoring
lransformer monitoring

Utility metering, monitoring and
management

water metering
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Water flow and leakage momtoring
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Eiium

Smart Hospital

3. Areas de aplicacion
3.2 Smart Hospital
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aritium

Smart Hospital

r_
Task-Control
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Uptimizacion de la gestion de tareas
mediante el aprovechamiento de
botones inalambricos en diferentes
areas del hospital

Vitals-Control

Monitorizacion de las constantes

vitales de los pacientes,

mediante dispositivos inalambricos

&n un entorno hospitalano

\

J

Seguimiento y control de la
temperatura en Ingorificos

0 Zzonas criticas (quircfanos,
farmacia, etc.).
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aritium
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Swart Hospital

mediante el aprovechamiento de

COptimizacion de la gestion de tareas

botones inalambricos en diferentes

areas del hospital

Monitorizacion de la calidad del aire

en interiores, desplegando
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optimizar la ventilacion
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5. Caso practico
5.1 LoRaWAN
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5. Caso practico
5.1 LoRaWAN




5. Caso practico
5.1 LoRaWAN
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5. Caso practico
5.1 LoRaWAN
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